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Abstract

La television se encuentra en plena migracion
hacia la denominada Television Digital (TVD). A
diferencia del tradicional modelo de television
analogica, esta nueva tecnologia transmite la
informacion codificada en forma binaria, lo cual
hace posible una 6ptima calidad del video y sonido,
y no s6lo permite el envio de contenidos televisivos
(audio y video) sino también el envio de software
que puede ser ejecutado en el aparato receptor. La
infraestructura argentina de TVD, asi como en la
mayoria de los paises sudamericanos, se basa en el
estandar brasilero ISDB-Th, el cual, entre otros
importantes avances tecnoldgicos, incluye la
definicion de un “middleware” llamado Ginga que
permite una interaccion facil entre el software y el
hardware del aparato receptor.

Durante los estudios preliminares de nuestro
proyecto de investigacion, cuyo objetivo es el de
desarrollar aplicaciones educativas para TVD,
detectamos la ausencia de metodologias de
desarrollo para software para la TVD. Tales
metodologias son claves para la organizacion,
planificacion y desarrollo de las aplicaciones,
especialmente en este ambiente de desarrollo
multidisciplinario, donde se mezclan miembros de
diferentes disciplinas, ya sean desarrolladores de
software, productores de TV, artistas o publicistas.
En este trabajo planteamos una propuesta de
metodologia de desarrollo de software para TVD
basado en Ginga, fruto de nuestra experiencia en el
desarrollo de aplicaciones educativas sobre esta
plataforma.
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Introduccion

La Television Digital (TVD) es una nueva
tecnologia de transmision y recepcion de
contenidos audiovisuales, la cual permite
transmitir, ademas de video y audio como
en el caso de la TV analdgica, software y
datos que pueden ser procesados por el
aparato receptor. Ademas de la mejora en

calidad de sonido y video que significa la
digitalizacion de la sefial de TV, la
posibilidad de transmitir software permite
una mayor interaccion con el televidente y
por lo tanto ofrece una experiencia de
usuario mas rica.

Argentina, como buena parte del mundo,
se encuentra actualmente inmersa en la
migracion desde la TV analdgica hacia la
TVD. En Argentina la migracion esta
liderada por el programa TDA (Television
Digital Abierta) y la empresa ARSAT
(Empresa  Argentina de  Soluciones
Satelitales S.A.). El despliegue y puesta en
marcha tanto de la infraestructura
necesaria para la transmision y repeticion
de las sefiales, como también de la
plataforma de software necesario para la
interaccion se inicio a partir de la creacion
del Sistema Argentino de Television
Digital Terrestre (SATVD-T) [2]. Tanto en
nuestro pais como en el resto de
Sudamérica, con unas pocas excepciones,
la TVD se basa en la norma Brasilera de
Television Digital Terrestre (SBTVDT), la
cual a su vez es una mejora del estandar
Japones de ISDBT.

Una de las principales caracteristicas de la
norma brasilera es el middleware Ginga,
que actia como intermediario entre el
hardware y el software, brindando a los
desarrolladores una interfaz simple que lo
independice de las cuestiones relacionadas
al  hardware. El Laboratorio de
Investigacion y Formacion en Informaética
Avanzada (LIFIA) de la Universidad
Nacional de La Plata fue el encargado de
implementar la version local de Ginga, a la
que se llamo Ginga.ar. Siguiendo el
estandar, esta implementacion permite el



desarrollo de aplicaciones basadas en Lua
(lenguaje de scripting) y NCL (lenguaje
basado en XML).

En Argentina el “apagén analdgico” esta
programado para el afio 2019 [3],
momento en el que definitivamente se
pasara al nuevo sistema de TVD, dejando
obsoleto al actual sistema analdgico. Otros
paises de Latinoamérica estan pasando por
el mismo proceso. Por ejemplo, Brasil
estima su apagon analdgico para el afio
2018 [4], luego de posponer la fecha
original de 2016. Por todo esto, en la
actualidad nos encontramos conviviendo
tanto con el modelo analégico como con el
digital, debido no solamente a cuestiones
de infraestructura sino también al cambio
cultural y social que implica dicho traspaso
de tecnologia. Esta nueva tecnologia
permite:

e Mayor calidad en la imagen y
sonido de la transmision.

e La posibilidad de que en la sefial
vengan contenidos extras llamados
datos. Estos datos pueden ser por
ejemplo una aplicacion (software)
para TVD.

e Los televidentes ahora tienen un
papel activo en la interaccién con
los programas de television,
dejando de ser meros espectadores.

En vista del cambio tecnoldgico y cultural
que se estd viviendo, el Gobierno
Argentino lanzd una serie de politicas para
fomentar el desarrollo de contenidos
audiovisuales, como asi también de
software capaz de ejecutarse en los
receptores de television digital. Otras
inversiones relevantes apuntaron a la
provision de STB (set-top-box, un
dispositivo que permite a un TV analdgico
receptar la sefial digital) a organismos
estatales donde se realizan actividades
sociales, culturales, y educativas, a
organizaciones sociales, a jubilados y
hogares en situacion de vulnerabilidad
social y econdmica.

Nuestro trabajo de investigacion nos ha
llevado a establecer que actualmente el

panorama nacional de la TVD se encuentra
atravesado por dos problematicas:

e La falta de un modelo de negocios
que permita a las empresas
productoras de TV aprovechar las
caracteristicas  interactivas que
brinda la TVD para aumentar sus
ganancias.

e Escasas, por no decir nulas,
aplicaciones para TVD estan siendo
transmitidas y utilizadas.

En este trabajo realizamos una propuesta
para atacar algunos factores que afectan la
segunda problematica. Como vya se
planted, los televidentes ahora son al
mismo tiempo usuarios y, por otra parte,
las aplicaciones no se ejecutan
aisladamente sino en el contexto de un
programa televisivo. Esto implica que el
trabajo ya no pertenece exclusivamente a
un equipo de desarrollo de software, sino
que es un trabajo interdisciplinario, donde
profesionales informéticos deben trabajar
en conjunto con profesionales de &reas
relacionadas a la produccion de contenidos
audiovisuales y otros equipos artisticos a
fin de generar un producto para TVD [5,
11].

Es por ello que se hace necesario contar
con una metodologia que no solo defina
los pasos en el desarrollo del software, si
no que establezca como se combina con un
ambiente de produccién de contenidos
audiovisuales para TV.

Elementos del Trabajo y metodologia
Nuestro trabajo se lleva a cabo dentro del
proyecto de 1+D “Educacion Multimedia
utilizando la Television Digital como
plataforma”, aprobado para  ser
desarrollado entre Enero de 2011 vy
Diciembre de 2014, y financiado por la
Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la
UTN Facultad Regional Cordoba bajo el
cédigo UTN 1402.

El proyecto se desarrolla en el
Departamento de Ingenieria en Sistemas de
Informacion de la UTN-FRC, dirigido por
el Dr. Ricardo Medel, y cuenta con 19
integrantes: 4 docentes investigadores (uno



de ellos especializado en el area de la
educacion), 2 becarios graduados, 2
alumnos de posgrado y 10 alumnos de
grado, de los cuales 2 de ellos son becarios
(beca SAE y mddulos Rectorados).
Se realiz6 un estudio previo sobre el estado
del arte en cuanto a cuestiones técnicas y
de implementacion de la TVD. En
particular se estudié Ginga.ar, ya que
provee las herramientas necesarias para el
desarrollo de aplicaciones orientadas a
TVD.
Las actividades de capacitacion se
iniciaron asistiendo al curso "Desarrollo de
Aplicaciones NCL para Television
Digital”, dictado por el Dr. Federico
Balaguer, y Leonardo Isasmendi del LIFIA
en el marco de la Escuela de Verano en
Ciencias Informaticas 2011, en la
Universidad Nacional de Rio Cuarto,
Cordoba. Los conocimientos adquiridos en
este curso proveyeron las bases y marcaron
el camino para los estudios subsiguientes.
Se consultaron distintas bibliografias para
profundizar conceptos y aprender otros
nuevos, sobre todo en lo relacionado a las
cuestiones particulares de cada lenguaje de
programacion involucrados en Ginga.ar:
Lua y NCL. Se evalu6 la viabilidad de
distintas herramientas para el desarrollo de
aplicaciones, para poder armar el entorno
de trabajo necesario. En el transcurso de
esta etapa se desarrollo un clon del juego
Ta-Te-Ti con el fin de wvolcar los
conocimientos adquiridos.
Debido que el proyecto I+D esta dirigido
hacia desarrollo de aplicaciones orientadas
a la educacién, se hizo necesario tomar una
serie  de seminarios internos sobre
educacion y aprendizaje, desarrollados por
el docente especializado en el tema.
Actualmente dentro del proyecto se estan
llevando a cabo el desarrollo de tres
aplicaciones educativas para TVD, guiadas
por tres lideres miembros del grupo.
Dichas  aplicaciones  presentan  las
siguientes tematicas:
e Cuidado del Agua: el objetivo es
concientizar al publico sobre su
importancia y propiciar una

participacion activa en el control de
Su uso.

e Fitoterapia: el objetivo es informar
al publico sobre el uso medicinal de
las plantas, en particular sobre
plantas autdctonas.

e Memoria: el objetivo es desarrollar
una linea de tiempo interactiva,
para interpretar y establecer
nuevas relaciones en torno a la
Historia.

Resultados

En base a los estudios y practicas
anteriormente mencionados, proponemos
una metodologia para el disefio vy
desarrollo de aplicaciones para TVD. Esto
implica la incorporacion de un ciclo de
desarrollo de software al ciclo de vida de la
produccion de contenidos audiovisuales
para un programa televisivo.

Existen diferentes formatos de contenido
audiovisual televisivo, o “programas de
TV”: los programas unitarios, que se
emiten en forma independiente por una
Unica vez (documental, pelicula, etc.) y los
seriales que se emiten periddicamente y en
forma relacionada entre si (noticiero,
telenovela, etc.). En nuestro trabajo, por
simplicidad, nos hemos enfocado en el
desarrollo de aplicaciones para programas
unitarios.

La creacion de programas unitarios para
television se realiza aplicando una serie de
etapas de pre-produccion, produccion,
rodaje y post-produccion [6, 7]. Este
proceso puede ser pensado, desde el punto
de vista del desarrollo de software, como
una metodologia en cascada mejorada [8].

Nuestra propuesta se basa en las
metodologias agiles para la planificacion
disefio y desarrollo del software, tales
como Scrum, para proponer una
metodologia basada en ciclos cortos de
desarrollo de software que se encastren en
las distintas etapas de la produccion del
programa de TV.

Al inicio del proyecto se debe definir una
lista de requerimientos globales (backlog)
de acuerdo a las necesidades de las partes



involucradas (actores). Dentro del contexto
de TVD, los actores pueden ser el
productor de television, publicistas,
directores, artistas, profesionales de
educacion y, también, los televidentes.
Para alinearnos a los objetivos de una
metodolgia agil de desarrollo de software,
se deben definir los ciclos cortos de
desarrollo (sprints) de manera que se
obtenga al final de cada sprint una pieza de
software funcional para TVD, basada en
alguno de los requerimientos globales.
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Fig. 1. Ciclo de produccion de un programa de TV
Unitario, en paralelo al desarrollo de una aplicacion.

En forma complementaria, y para lograr un
desarrollo veloz y de calidad, se plantea
una estrategia de desarrollo orientado a
modulos, cada uno de ellos con
funcionalidades generales, que pueden ser
vueltas a utilizar tanto en otros ciclos
dentro del mismo proyecto como también
en nuevos desarrollos. Esta propuesta
modular es la clave para un desarrollo
rapido, como asi también brinda una
mayor flexibilidad a cambios repentinos de
requerimientos que no estaban
contemplados en las planificaciones
iniciales. Dichos mddulos deben ofrecer
funcionalidades lo mas genéricas posibles,
y no basadas en un programa televisivo en
particular.

Entre los modulos que identificamos,
destacamos los que consideramos mas
importantes para nuestras aplicaciones
educativas:

Modulo de  Trivia:  permite
presentar preguntas con posibles
respuestas para la misma.

e Moddulo de “Sabias que...”: brinda
informacion adicional sobre el tema
que se esta tratando en el programa.

Mediante la implementacion de esta
propuesta, los cambios que puede llegar a
tener el proyecto de software de acuerdo a
las devoluciones realizadas por los
televidentes-usuarios y/o miembros de la
produccion del programa televisivo no
tendran un alto impacto en la inclusion de
funcionalidades no contempladas,
permitiendo a su vez la posibilidad de
generar un desarrollo mas customizado.

Es posible, ademas, utilizar las
herramientas que nos brinda UML
(Unified Modeling Language) con la
finalidad de comprender el ecosistema
donde vamos a desarrollar la aplicacion,
como asi también las interacciones de los
usuarios para con la aplicaciones [9].
Decidimos  utilizar  los  siguientes
diagramas:

e Diagrama de Componentes: brinda
una comprension general sobre
cémo se encuentran interactuando
los distintos mddulos dentro de la
aplicacion. Un ejemplo simple se
muestra en la Figura 2.

e Diagrama de  Comunicacion:
permite entender los flujos de
mensajes e interaccion entre los
usuarios y la aplicacion. Ver Figura
3.

e Diagrama de Actividad: define
cémo es el flujo de ejecucion de
una funcionalidad. Se muestra un
ejemplo en la Figura 4.

Vista Logica

Vista Modulo X Definicion de Conectores Base Principal Logica de Modulo X

Fig. 2. Ejemplo de proyecto representado por un
Diagrama de Componentes



STB Televisor

Televidente
Seleciona Programa Televisivo
Carga Contenido AudioVisual

Descarga Aplicacion de Carrousel de Datos

Muestra lcono de Aplicacion Disponible
Inicia Aplicacion
Selecciona Interaccidn 1

Carga Contenido Interaccién 1
Selecciona Interaccidn 2

Procesa Peticidn

Carga Contenido Interaccidn 2

Finaliza Aplicacidn

Televidente

Fig. 3. Diagrama de Comunicacion sobre la ejecucion
de una aplicacion.

Iniciar Interaccion

Cargar contenido Inicial en pantalla

Espera Seleccidn de Opcidn

Yes Mo

Realiza Accidn Seleccionada

Yes | Selecciona Fin Aplicacion

Realizar Ctra‘Accidn

Mo

Fin Aplicacion

®

Fig. 2. Flujo de posibles acciones representado por un
Diagrama de Actividad

Aplicando en conjunto estas propuestas se
puede obtener un producto de software
incremental robusto y flexible el cual se
puede adaptar a los cambios generados no

STB Televisor

solo por la devolucion de los usuarios sino
también de toda persona involucrada en el
ambiente. Asi como también paquetes de
funcionalidades generales que pueden estar
disponibles para toda la comunidad de
desarrollo de aplicaciones para TVD
basadas en NCL/Lua.

Discusion

Nuestra propuesta de metodologia para el
desarrollo de aplicaciones para TVD
provee un marco de trabajo basado en
metodologias agiles para el desarrollo de
software, combinado con el entorno lineal
usual de la produccién de programas
unitarios de TV.

Las metodologias agiles estan ampliamente
difundidas y aceptadas en el ambito del
desarrollo de software actual, lo que
asegura una mayor familiaridad con
conceptos y permite disponer de una basta
documentacion. Propuestas previas de
metodologias para desarrollo de software
para TVD [5, 10] se basan exclusivamente
en metodologias agiles, pero no incluyen el
ciclo de vida de una produccion de TV.
Esta es una limitacion que dificulta la
aplicacion de estas metodologias a
desarrollos en ambientes reales de
produccion de TV.

Por otra parte, la modularizacién de
funcionalidades permite una reduccién
considerable en los tiempos de desarrollo,
ya que el desarrollo de la aplicacion parta
de una base ya construida y facilita el
mantenimiento de las funcionalidades del
producto desarrollado.

Esta propuesta de metodologia se
encuentra puesta a prueba en el proyecto
de I+D en el que se desempefia nuestro
grupo, siendo utilizada para el desarrollo
de tres aplicaciones educativas. Por lo que
se estima poder validar esta propuesta a la
brevedad e incluir las posibles mejores en
los futuros trabajos que se han planificado.

Conclusion
Nuestro pais, al igual que muchos otros de
la region latinoamericana, se encuentra



atravesando el proceso de migracion e
implementacion de la infraestructura
necesaria tanto para la transmision de
contenidos audiovisuales en formato
digital, como de la plataforma necesaria
para la produccion de contenido de
software para TVD.

Las politicas impulsadas por el Gobierno
argentino para la implementacion y puesta
en marcha del SATVD-T, asi como el
fomento para su adaptacion hacen de esta
tecnologia emergente una excelente
oportunidad para sentar un precedente en
materia de desarrollo de software.

En este trabajo se plantea una metodologia
que acompafia y ayude en las etapas de
disefio, implementacién y desarrollo de
aplicaciones orientadas a TVD. La misma
se basa en  metodologias agiles de
desarrollo de software (encastrado en el
proceso lineal de produccién de programas
unitarios de TV) y un modelo de desarrollo
basado en bloques de funcionalidades
facilmente acoplables, lo cual ofrece un
desarrollo flexible y rapido. Es asi que se
propone dicho marco de trabajo en un
sector del desarrollo de software que se
encuentra en sus primeras etapas de
crecimiento a la vez que presenta distintos
matices debido a que el contexto donde se
ejecutara la aplicacion es en el transcurso
de un programa televisivo.
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